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Aspectos Principales del Ejercicio 1957 





ARO 1957 ARO 1956 
Generaciõn de energia ........---:++- 1.154.967.000 kWh 1.065.397.000 kWh 
Aumento en la generación ..........- 8.3 % 4.1 So i 
Generación hidroeléctrica ..........-: 550.433.000 kWh 516.069.000 kWh 
Generación a VaDOY .............. 1... 539.963.000 kWh 482.628.000 kWh 
Generación Diesel ....... e. .omocoots 64.571.000 kWh 67.125.000 kWh 

( Energia vendida ......-:=>rnreee 925 Mio kWh 848 Mio kWh 
| Aumento de energía vendida ...- 91 % 93 % 
| Sist. Rincón - Montevideo ......-- 231.300 kW 209.900 kW 
Aumento de la carga ......--- 10.2 Jo 0.23 % 
| (Sobre el año anterior) 
{p Usinas Dieseli To-ccnisa i 19.534 KW 20.068 kW 
Cargas I Disminución de la carga ...... at % 2.9 % 
Máximas (Sobre el año anterior) 
[Cargatutal di a 0 250.834 kW 229.968 kW 
[ Aumento total de la carga .... 9.07 % = 320 Zo 
(Sobre el año anterior) 
[ Carga en máquinas .............: 255.834 KW 234.868 kW 
[ Aumento en la carga .......- 8.9 Jo — 6 To 
(Sobre el año anterior) 

En este año —1951— el principal aspecto Como puede observarse, el resultado del su- 
desde el punto de vista económico de la explota- ministro eléctrico en 1957 ha mejorado, ya que 
ción de la energia hidráulica, lo constituye el las pérdidas totales han descendido en un 0.51%, 
aumento del 6.6% logrado en la generación hidro- cifra que aunque baja como valor aislado, posee 
eléctrica, con respecto a la producción del año el valioso significado de evidenciar uba tenden- 
1956. cia descendente o por lo menos estacionaria. 

Este aumento en el valor de la generación 
hidroeléctrica es verdaderamente significativo, 
si se considera que el aporte del río fue inferior Otro aspecto que merece especial comentario 
en 1957 que en 1956. Este favorable resultado se es el que se refiere al estancamiento de los con- 
analiza bajo el tema “Balances Hidroenergeti- sumos eléctricos efectuados por los usuarios de 
cos 1956 y 1957”. fuerza motriz en el departamento de Montevi- 

Corresponde señalar otro aspecto ventajoso deo; el pequeño incremento experimentado por 
del resultado del ejercicio que comentamos: Nos estos consumos alcanzo a la cifra de 0.8% du- 
referimos a la reducción del 3.8% en la gene- rante el año 1957, en tanto que en el Interior de 
ración de la energía producida por medio de má- la República ascendió al 29.9%. 

minas Diesel, reducción que deb 20tej: 1 : i = 

z aumento del 2% cado ta de Esta acentuada disparidad registrada en los 

energía diesel eléctrica. aumentos porcentuales parciales que hemios 
| mencionado se suplementan en su conjunto in- 

ES oportuno esclarecer la aparente discor- tegrändose un total que no presenta ninguna 
dancia existente entre los porcientos anuales de irregularidad en su andamiento por lo que la 
aumento en la generación total y los correspon- eurva total no acusa perturbación alguna. 
dientes porcientos de aumento en la venta de 
energía habidos en los años 1956 y 1957. Los hechos que acabamos de comentar tie- 

Para igual porciento de aumento anual en nen sus expresiones gráficas en las curvas que 
la energía vendida (9%) tenemos un 8.35% de figuran en el tema “Consumo eléctrico”. 


aumento en la generación de 1957 y un 4.14% Esas curvas, con excepción de las correspon- 


registrado en la generación de 1956. dientes a los consumos de tipo industrial y de 
Para juzgar esta discordancia se hace indis- tracción, presentan un desarrollo creciente exen- 
pensable cotejar las respectivas pérdidas de cada to de toda irregularidad. 
uno de estos dos años. Las mismas fueron; A a 
Fl estancamiento de los consumos eléctricos 


Pérdidas en % 1956 1937 del tipo industrial producido en Montevideo tiene, 
Sistema Rincón del — n como explicación y mas aún como justificación, 
la cantidad de huelgas y paros generales que 
Bonete-Montevideo ....... 18.19 17.90 afectaron a las actividades industriales en nues- 
. | tra capital, especialmente durante los meses de 
Centrales Diesel ......... 15.56 13.25 junio, julio y principios de agosto de 1957. Puede 





estimarse que el período de alteraciones laborales 
alcanzó a parte de otros perdidos a unos sesenta 
días consecutivos entre los cuales se encuentra el 
día en que se produjo la carga máxima del Sis- 
tema Rincón del Bonete —Montevideo— 1% de 
agosto de 1957, con 236.300 kW. en máquinas. 


Desde el punto de vista del suministro elec- 
trico y de acuerdo a los valores estadísticos re- 
oistrados, el plazo en el cual las influencias de 
esas alteraciones laborales se han hecho sentir 
puede calcularse en unos 90 días, equivalentes a 
unas 1.000 horas de utilización. 


Lógico es pues inferir que aquella carga má- 
xima hubiera podido alcanzar un valor superior 
de no haber imperado las circunstancias ante- 
dichas. 


Para hacer una estimación del consumo que 
se dejó de efectuar por las causas citadas, nos 
remitiremos a las gráficas bajo el título “Consu- 
mo eléctrico”. 


El andamiento tan claramente definido de la 
curva de los consumos industriales en Montevi- 
deo, permite deducir gráficamente que la pro- 
longación según los valores anteriores a 1955, 
hubiera llegado sin ninguna dificultad al consu- 
mo de 350.000.000 kWh. en 1957, superando en 
27.000.000 de KWh. a los realmente consumidos en 
esas actividades. 


De estos 27.000.000 kWh. se ha podido esta- 
blecer que unos 10.000.000 kWh. han dejado de 


8.000 a 10.000 KW. con los que la carga máxima 
reguerida en las máquinas hubiera llegado a 
unos 244.300 KW. o 246.300 KW. 


Si a estos valores se le agregasen los corres- 
pondientes a los de las cargas de las usinas die- 
sel 19.534 kW., se alcanzaría una carga total de 
265.834 kW. valor que coincide con la previsión 
efectuada en 1955, que fijaba la carga posible de 
toda la República entre los 260.000 kW. y los 
270.000 kW. 


En cuanto a la energía vendida, corresponde 
señalar que también en este concepto se llega a 
ratificar los valores de la curva de previsión, si 
a los 925.000.000 kWh. verdaderamente vendidos 
se le agregan los 27.000.000 kWh. que según este 
reciente cálculo han dejado de consumir las acti- 
vidades industriales. La suma de estas cifras al- 
canza el valor de 952.000.000 kWh. y el consumo 
previsto había sido calculado para fijarse entre 
los 950.000.000 kWh. y los 1.000.000.000 kWh. para 
el año 1957. 


Hacemos notar que no se ha tomado en 
cuenta la influencia de la temperatura en la 
producción de la carga máxima dado que este 
elemento climatérico no ofreció ningún aparta- 
miento apreciable de los valores que figuran en 
el cuadro siguiente, habiéndose registrado una 
temperatura media de 998 en el entorno de diez 
dias alrededor del 1.2 de agosto de 1957. 


consumirse en el plazo de 90 días mencionado t Temperatura 
anteriormente. VIST n E 109 

De haberse consumido estos 10,000.000 kWh. D10590 ..................... jann 99 9 
en ese periodo se hubiera provocado una carga a A 0 109 
que sobrepasaría a la que se registró, en unos A it 998 


NUESTRO CONSUMO ELECTRICO = 





De anàlisis efectuados sobre el consumo eléctrico total del 
pais habiamos podido deslindar la existencia de dos evolucio- 
nes pertectamente diferenciadas entre si: la correspondiente a 
la Capital y la correspondiente al Interior. 


Habiamos visto gue los indices acumulativos de los incre- 
mentos de la energia consumida, de las cargas mäximas y de 
los números de servicios eléctricos eran superiores en el Inte- 
rior que en Montevideo, en los dos años, 1955 y 1956. 


Actualizados estos índices para el año 1957, se pudo com- 
probar que se mantiene la superioridad de los correspondientes 
al Interior del País, por lo que la conclusión obtenida de que 
corresponde a éste la mayor influencia en la elevación de los 
índices de crecimiento se ve confirmada. i 


En la página correspondiente al “Consumo Eléctrico” se 
puede apreciar, por el andamiento de las gráficas, la conclu- 
sión que venimos comentando. A | 











Coracteristicas electricas del suministro 


Alterna trifásica 220v o 6.000v 50 ciclos/seg. 


La generación de electricidad ha tenido un 
aumento global de 8.35% con respecto a la produc- 
ción de 1956. 


Como ya es sabido, a este valor se llegó con 
la participación de las distintas fuentes de ener- 
gia, las que intervinieron con los siguientes por- 
centajes: hidráulica 47.66%, térmica a vapor 
46.75% y diesel 5.59%. 


En este año, pese a haber sufrido el menor 
aporte del río, la generación hidro-eléctrica se 
incrementó en un 6.6%, con respecto a la de 1956. 


Producción Hidráulica 
Producción Térmica 


| Producción Diesel 


Producción Total 









1956 1957 % 


| Central Hidráulica 516.0 5504 + 6.66| 
| Centrales a Vapor 482.7 540.0 + 1187] 
Usinas Diesel 67.1 646 — 373| 
Total 1065.8 1155.0 + 837 


t | Energia en Millones de kWh 





La escasez de precipitaciones pluviales se ex- 
tendió desde el mes de enero hasta el mes de 
agosto provocando una mayor extracción de agua 
para poder atender las exigencias de la demanda 
y originando el mayor descenso del nivel del em- 
balse hasta ahora registrado. 


El nivel mínimo hasta el presente se pro- 
dujo en el mes de junio, habiendo llegado a la 
cota de 71.96 mts., es decir que se bajó en 
1.80 mts, el mínimo marcado en el año 1955. 


A pesar de que se logró un aumento de la 
generación hidro-eléctrica no obstante las ad- 
versas condiciones hidráulicas, las exigencias dal 
consumo obligaron a incrementar la producción 
a vapor en un 11.8% sobre la de 1956. 


Para completar este estudio, débese mencio- 
nar que la declinación de la generación diesel se 
debe a que se mejoraron las pérdidas imputables 
al suministro, ya que como decimos en el tema 
“Aspectos Principales del Ejercicio 1957”, la re- 
ducción del 3.8% en la generación diesel debe 
cotejarse con un aumento del 2% registrado en 
la venta de energía diesel eléctrica. 


Millones de kWh. 

















1955 1957 


1.200 


Energia Producida Neta 


Energia Vendida 


1950 


312.455 
348.739 
411,283 
464,464 
500.461 
535.828 
585.007 
64 5. 794 
730:911 
804.338 
905.663 


970.510 





Usinas Diesel 


270.904 
300.557 


377.442 
401.254 
433.564 


476.699 
519.106 
577.058 
618.928 
703.389 


793.993; 
A 


gli 





1957 





1945 


CENTRALES DIESEL 


24.553 
40.510 
52.187 
59.472 
66.351 
78.146 
89.477 
95:951 
104.008 
87,616 
52 


25.124 
34,408 
44,402 
50.638 
56.836 
66,840 
73.530 
78.279 
85.334 


ENERGIA 


259.587 
287.944 
320.938 
359.544 
379.901 
408.637 
444,709 
482.341 
529,128 


556.848 


612.244 


31.847 
37.737 


49.516 
62.300. 


71.991 


81.763 


508,830 
110.230 


163.421 


Miles de Servicios Eléctricos 


VENDIDA 


325,681 
370.454 
421.844 
451.892 
490.440 
543.539 
592.635 
655.337 
704.262 
775,663 
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Rincón del 
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Sistema 


Bonete - Montevideo 


1.° de Agosto de 1957 - Hora 19 y 25 


Año 1956 
209.900 


Red de Montevideo . 
Circuito Oeste- Norte 
Circuito Oeste - Sur .- 
Circuito del Este . + - 
Linea Central. . + - - 
Línea Centenario + - + 
Tatali < < < w 


Carga Máxima 


kW 
Año 1957 o 
231.300 + 10.19 
as n h E a BOLS 
(Alimentado por Oeste - Sur) 
sangue ae ON 
- a taa 9.000 
a eaa ea S e EA 
FOP PSS s: Qa (ATA 5.600 


<a aun i 4:30 


en Centrales del 


Sistema Rincón del Bonete -Montevideo 


Año 1956 
214.800 


Carga Máxima 


Suma 


Año 1956 
20.068 


kW 
Año 1957 ° 
236.300 + 10.00 

en Usimas Diesel 
de Cargas 

kW 

Año 1957 Jo 

19.534 — 2.6 


Iluminación sobre la Rambla Costanera de la Playa Pocitos - Montevideo 


Sistema Rincón del Bonete - Montevideo + 
Usinas Diesel (Suma de Cargas) 


1950 


1951 


1952 


Miles de kW. 


236.300 











Sistema Rincón del | 
Bonete - Montevideo 


ENERGIA e n k W h. 


Año Térmica Hidráulica | Total 











| | Millones de kWh. , 110 
1955 229.259.257 | 676.428.440 970.510.026 | ML. 


1956 456.335.050 | 514.174.976 | 905.687.697 


1957 (513.027.695 548.583.698 | 1.061.611.393 























Consumo 
de Petróleo 


Curvas envolventes 
de valores mensual»s 


Año 1955 — 83.789 Ton 20.000 
Año 1956 —175.737 ~ 
Aho 1957 —181627 `. 
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Las curvas de duración de las cargas indican 
el espacio de tiempo (abcisas) durante el cual 
la carga es mayor o igual a un valor determi- 
nado (ordenadas). 


Las ordenadas están referidas a valores por- 
centuales del pico máximo registrado en el año. 
Estas curvas se han obtenido a partir de los 










































diagramas diarios de carga, de los que se han Ref g 
tomado los valores a las horas en punto; esta es ss 8 
la razón por la que las curvas de duración de < y 
las gráficas “Invierno 1957” y “Año 1957” no al- AK Duración 
canzan el valor 100% como correspondería en un x Š 
caso limite. | persia 
Las curvas de energía se obtienen por inte- 
gración de las curvas de duración (áreas de 
pico en los diagramas). 
En abcisas se indica la energia en porciento 
de la energia generada máxima posible (carga 
constante e igual al pico máximo), de modo que 
el punto final de la curva señala el valor del 
factor de carga del período considerado. 
Factores de carga (1957) Otoño y 
AO . 52.38% Primavera ... 51.12% E = G a 55 a 2 T A bag 
Verano ...... 48.81% Invierno ..... 58.31% 
j 
[EPEE H T == | 1100 % Ese EEE 100% 
EE | = | (nl | | | (== ===== E ==] 
= SESE ti ee! | tl — a —— = =P 
[Verano 1957 Mii | == | [= Otoño Y PEB vera 1957 ES la VI | | Invierno ST IL L= 
| $ + | I = = . | i E == | t - — 4 
| so E L 80 | | i 180 ira NENA AENA 1180 
| jett E | VT NI mi A 
= = = —70 170 | | Ek tj 70 
| aga | ENT. mim 
| | = ' | | | t = 
| ++ | A sE HEI NT E e E 2 
| | 60 | — = x -== 60 ` a 60 
_ WÜ — 3 E I I | | |) : | 
G | 3 9 | | | = =l 
o 50 D 50 b — TI sii - 50 
g | Ú Ú | 
O | O O | | == 
| 40 AN % im o lt | EN 4:40 
i TT + T +4 | B | | i | $ + 
1 | = | 
| 30 30 “mia | | I | 30 
| | | + NI 
= AN 20 20 tee Neo 
== | = — N | 
= = | | | AGE 
10 10 | —— = a EF 10 > 
! i —= = == 
ü 6 12 18 24 Horas 0 6 12 18 24 ü 6 KA ¡8 24 Horas 
Energía 0 10 20 30 40 50 60% 0 10 20 30 40 50 60% 0 10 20 30 40 50 60% 








Sistema Rincón del 


Bonete - Montevideo 
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Miles de kW Miles de kW Miles de kW 

200 200 200 

= | 190 190 190 
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238 Miles de kW 
220 220 Miles de kW 
210 ` 210 210 











200 200 === A 200 
| Agomo dl | Setembre 18 ` 

190 — 150 — — 190 

BO 180 180 


170 170 170 
160 160 160 
150 150 150 
140 140 140 
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110 110 e 110 
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70 70 70 
60 , 60 60 
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Energia Térmica ce 


Energía Hidráulica rre 
Total AAA 


Miles de kW. 
200 
190 
180 
170 
160 
150 
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110 
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Miles de kW. 
= 200 
Octubre 16 
| l 190 
| - 180 


ul 170 
TA e 
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130 
120 
110 
100 
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Miles de kW. 
200 
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100 
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Miles de kW, 
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La energia acumulada en un mes es la dife- 
rencia entre la energia correspondiente al con- 
tenido útil del embalse al fin y al principio de 
cada mes. El signo + corresponde a la energía 
almacenada y el signo — a la energía sustraída 
del embalse. 


Se observa la importancia de las acumula- 
ciones mensuales en relación con el valor corres- 
pondiente al año. Las primeras representan para 
el año 1957 un movimiento total de 579.2 millones 
de kWh., en tanto que la acumulación anual 
ascendió solamente a 38.7 millones de kWh. 











DESCARGAS POR EL VERTEDERO. 





AÑOS 1956 - 1957 
1956 1957 
Volúmenes. . . . . . km 4.583 — 


Energía correspondiente 


en millones de kWh ... 221.4 


Agua Util Acumulada 


Máximo en el periodo 1949-1957 


° 


o 
ë O Promedio 


| ° 


Oct. 


Energía en millones de kWh. 


Enero . 
Pebrero . 
Marzo 
Abril 
Mayo . 
Junio . 
Julio 


Agosto. 


Setiembre . 


Octubre . 


Noviembre. 


Diciembre . 


Sumas. 


Año. 





Nov. Dic. 


1956 1957 
— 95 — 680 
— 89 — 566.6 
— 159 — 537 
— 244 — 20.1 
— 194 — 15.7 
— 5.9 + 11.6 
— ĝl + 19.0 
+ 53,2 + 21.5 
+ 153.0 + 73.8 
+ 80.8 + 172.0 
— 35.0 + 10.9 
— 71.0 — 46.3 
— 196.1 — 270.4 
i + 287.0 + 308.8 
+ 90.9 + 38.4 
HIDRAULICIDAD 


Año 1956 — 0.89 
Año 1957 — 0.82 


La hidraulicidad es la 
relación entre la energía 
hidráulica disponible du- 
rante un período dado y 
la energía hidráulica me- 
dia disponible. Esta ener- 
sia se calcula teniendo en 
cuenta la capacidad de las 
instalaciones de genera- 
ción y el volumen del em- 
balse, pero no comprende 
las limitaciones impuestas 
por el diagrama de cargas 
de la demanda. 
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5 
Para la interpretaciõn de los graficos, debe 4 
recordarse que en ellos figuran hacia la parte 
> a F à 3 
superior de los mismos, los aportes teóricos y las 
cantidades de agua acumulada, y hacia la parte E 
inferior, los gastos y el agua extraída. 
Se entiende por gastos las sumas de los valo- E 
res correspondientes a los volúmenes descargados ] A 
por el vertedero mäs los perdidos por evapora- 
ción y por filtración, en tanto que, por agua ex- t 
traída se entiende los volúmenes que se hacen 
pasar por las turbinas para la generación de ener- 2 
gía y que se sustraen del embalse cuando los cau- ` 
A ` PAR Se | Aporte teórico del río 
dales del río son insuficientes para la producción 3 
energética. Agua acumulada 
4 
Del análisis de los gráficos, se aprecia que du- B aa 
rante los cinco primeros meses del año 1957, la : 9 5 
. r a , 1510 
producción fué atendida en base a los volúmenes | 
embalsados, que durante los seis meses siguientes $ 
los aportes del río fueron permitiendo la acumu- as 


laciõn de agua hasta el mes de diciembre en el 
que se tuvo que recurrir nuevamente a la ex- 
tracción de la reserva recién creada. 


Ene! Feb, | Mar! Abt May! Jjun.* Jul! Ago! Set. ! Ocet'Nov,' Diz. 


1957 ENERO | FEBRERO| MARZO MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO | SETIEMB,| OCTUBRE | NOVIEM. | DICIEMB. | SUMAS 


AL 1.0: DE ME |D TAN 
ri s . 


AL FIN DE MES | 75,31 


NIVEL 


> 


Í AL lo DE M .535 | 4,735 2,872 | 3,109 3,951 9,058 
3,617 | 3,109 | 3,503 5,494 9,286 


DIFERENCIA -1,118 | [+0.237 | +0,394 + 1,543 +0,228 


VOLUMEN 


TURBINAS 
Es E == 5 A 
VERTEDERO 
EVAPORACION: 
o E 


FILTRACION = 











De la comparaciõn de los gráficos se des- 
prende que en 1957 no se registraron valores tan 
elevados en los volúmenes de los aportes del río 
ni en los índices de los gastos como los que tu- 
vieron lugar en el año 1956. 


Además, del estudio de las planillas se in- 
fiere que la extracción de agua fue en 1957 su- 
perior a la registrada en el año 1956 y que tam- 
bién, la producción de energía fué en ese año de 
mayor volumen a la de 1956. Si a esto se agrega 
que el consumo unitario de agua por kwh. gene- 
rado fué escasamente superior en 1957 que en 


j Aporte leórico del ri 
| E 1956, (15.92 m3/kWh. frente a 15.52 m3/kWh.) se 


as auqa E a deduce que la altura media de caida en el año 
1957, fué levemente inferior a la presentada en 
1956. 


De lo expuesto se desprende con toda eviden- 
cia que la explotación hidro-energética se superó 
en el año 1957 por una mejor administración de 
los caudales turbinados. 
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Las curvas que integran estos gráficos cons- 
tituyen un positivo testimonio del firme creci- 
miento de los principales consumos eléctricos en 
nuestro pais. 


Con excepción de los consumos industriales 
de la Capital (analizado en el articulo “Aspectos 
Principales del Ejercicio 1957”) y de los consu- 
mos destinados a la tracción, los demás concep- 
tos ofrecen un desenvolvimiento cuyo incremento 
persiste con seguro ritmo a través de los últimos 
12 años. 


Con respecto a la energía consumida en la 
tracción eléctrica corresponde recordar que las 
irregularidades evidenciadas en la respectiva cur- 
va no hacen más que reflejar las alteraciones 
originadas por la sustitución de los tranvías por 
los trolley-buses. 
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CLASIFICACION Y DISTRIBUCION DE LA 
POTENCIA INDUSTRIAL EN MONTEVIDEO 


La clasificación de las industrias indicadas en 
el gráfico ha sido realizada de acuerdo al “Pro- 
yecto de Revisiõn de Clasificaciõn Industrial de 
Ramas de Actividad Económica del Uruguay” ela- 
borado en colaboración por diversas secciones 
pertenecientes al Ministerio de Industrias y 
Trabajo, Ministerio de Hacienda y Ministerio 
de Ganadería y Agricultura, quedando a cargo 
del Consultor Estadístico y Censal del Instituto 
de Asuntos Interamericanos Sr. Newton B. Knox 
el mantenimiento de la comparabilidad interna- 
cional. Esta clasificación se ha basado en el 
modelo recomendado por el Consejo Económico 
y Social de las Naciones Unidas en su informe 
“Clasificación Industrial Internacional Uniforme 


9.29 % Fabricación de productos 
minerales no metálicos. 


7.08 % Fabricación de sustancias 
y productos químicos. 


5.94 % Industrias del cuero 
y del caucho. 


827 % Industria de la madera 
y del corcho. 


17.32 % Fabricación de textiles. 


mu Industrias Manufactureras 


MM Electricidad, gas, agua 
y servicios sanitarios. 





de todas las Actividades Económicas” (Lake 
Success N.Y. 31 de octubre 1949), habiéndose 
ajustado convenientemente a nuestras condi- 
ciones. 


La distribución porcentual de las cargas in- 
dustriales autorizadas según la clasificación an- 
tedicha, e indicada asimismo en el gráfico, es 
el resultado de la clasificación mecánica del ar- 
chivo de suscritores industriales de Montevideo 
(suscritores con carga mayor de 10 kW) hecha 
al 31 de diciembre de 1956. 


A los efectos de dar una idea del desenvolvi- 
miento industrial de su totalidad, establecemos 
el siguiente cuadro comparativo: 


INDUSTRIAS TOTAL 


) l LARES 
INDUSTRIAS FARTICU OFICIALES | GENERAL | 


Potencia Potencia | Potencia 





Nā 45 H:a i 
(Mw) (Mw) - (Mw) 
Marzo 1955|1.824| 144.422 43 | 9.346 l1.867 151.768 





Dic. 1956 [1.865) 149.034 45 | 9.884 |[1.910 158.918] 


Aumento  %| 2,25 | 3,19 | 4,65 | 5.76 | 2.30 4,71 
| 


Industrias metálicas básicas 6.55 % 


l Fabricación de productos 12.83 % 
| metálicos. construcción y 

reparación de maquinaria 

y material de transporte, etc. 


Otras Industrias 6.56 75 


Producción y distribución 0.33 % 
de gas. 


Industrias oficiales. 6.22 % 


Extracción de piedra, 121 % 
arcilla y arena. 


Industrias manufactureras 18,40 % 
de productos alimenticios. 


Industrias oficiales, 


Ë — 
Explotación de minas E 
y canteras 


t 
Algunas aclaraciones sobre los grupos de clasificacion indicados 
Dd 


Industrias manufactureras de productos alimenticios. — Comprende: matanza de ganado y preparación de 
carnes, preparación de productos lácteos, manufactura de productos de molinos, ingenios y refinerias de 
azúcar, etc. También se han incluido aquí industrias de bebidas. 


Fabricación de textiles. — Comprende: fabricación de hilaza, hilo, géneros, alfombras y tapices, hule, linóleo 
y cuero artificial, cordaje, etc. 


Industrias de la madera y del corcho. — Comprende: aserraderos, fabricación de productos hechos entera 
o principalmente de madera, bambú, caña o corcho, etc. Está incluida además la fabricación de muebles. 


Industrias del cuero y del caucho. — Comprende: A) curtido, adobo y apresto de toda clase de cueros con 
excepción de las pieles de vestir, y fabricación de productos de cuero. B) fabricación de toda clase de pro- 
ductos de caucho (cubiertas, calzado, artículos varios), regeneración del caucho a partir de desechos, fa- 
bricaciõn de cubiertas reconstruidas. 3 


Fabricación de sustancias y productos químicos. — Comprende: fabricación de ácidos, bases, sales, resinas 
sintéticas, fertilizantes. 


Fabricación de productos minerales no metálicos. — Comprende: fabricación de productos de arcilla, vidrio 
y sus productos, cerámica y porcelana, cemento, etc. Se ha incluido además la fabricación de productos 
derivados del petróleo y del carbón (refinerías, hornos de coque, etc.). 


Industrias metálicas básicas. — Comprende: fundición, refinación, laminación, estirado y aleación de me- 
tales; fabricación de hierro colado, forjado, etc. 


Fabricación de productos metálicos, construcción y reparacion de maquinarias y material de transporte. — 
Comprende: A) transformación de formas metálicas básicas en productos acabados (envases, herramien- 
tas, artefactos, armas, etc.). B) construcción y separación de máquinas generadoras de fuerza motriz y 
energia eléctrica (motores, generadores, material eléctrico, etce.). C) construcción y reparación de material 
para el transporte de pasajeros y carga. 





SU PARTICIPACION EN EL DIAGRAMA 
MEDIO ANUAL — APROXIMADO — 
DE CARGAS 


El artículo anterior muestra la clasificación 
de las actividades en que se distribuye la poten- 
cia autorizada en los consumidores del tipo in- 
dustrial en la ciudad de Montevideo. 


Para completar el análisis de la intervención 
de las potencias industriales presentamos un dia- 
ocrama medio —aproximado— integrado por los 
distintos consumos que utilizan la energía eléc- 
trica en nuestra capital. 


Para confeccionar este diagrama se partió 
de los valores conocidos de las potencias hora- 
rias en los consumos de Alumbrado Público y de 
Tracción Eléctrica (AMDET). 


Las cargas relativas a los consumos indus- 
triales y a los consumos generales de energia 
eléctrica se calcularon en base a hipótesis en las 
que tienen fundamental intervención los días 1.9 
de Mayo y 1.? de Enero. 

El diagrama resultante es susceptible de co- 
rrecciones y modificaciones que se irán introdu- 
ciendo a medida que éstas sean necesarias. 


Cargas 


REFERENCIAS: 


Carga Total 


Consumos Varios 
Tracción (A.M.D.E.T.) 
Alumbrado Público. 


Consumo Industrial. 











62:09 


Las curvas de previsión publicadas en el fo- 
lleto correspondiente al año 1955, presentan es- 
timaciones anuales para la energía generada, 
la energía consumida y la carga máxima. Hemos 
considerado que estas curvas son, con las reser- 
vas y salvedades propias de toda previsión, las 
más adecuadas para dar una idea de nuestro fu- 
turo eléctrico. 


En el folleto del año 1956, al comentar y 
analizar los pequeños alejamientos constatados 
en ese ejercicio, entre los valores previstos y los 
registrados, dijimos que estas curvas quedaban 
sujetas a periódicas y oportunas revisiones des- 
tinadas a lograr los pertinentes ajustes y co- 
rrecciones que otorgasen a dichas gráficas ma- 
yores posibilidades de aproximación, pero que 
debido al reducido lapso transcurrido, no tenia- 
mos fundamentos suficientes como para extraer 


conclusiones que modificasen las hipótesis ori- 
ginales, y en consecuencia, que tampoco podria- 
mos rectificar razonablemente el andamiento de 
ellas. 


Con el objeto de presentar una expresiõn 
eräfica de mäs fäcil interpretaciõn, hemos con- 
feccionado las curvas correspondientes a la 
energia consumida y a la carga mäxima regis- 
tradas hasta el año 1957, representándolas en 
coordenadas cartesianas. 


Estos trozos de curvas contienen los mis- 
mos valores que las originales publicadas en 
1955 en coordenadas semi-logarítmicas y carte- 
sianas respectivamente. 


Según puede constatarse a primera vista, los 
valores previstos para la energía consumida se 
aproximan a los realmente producidos superán- 
dolos en una pequeña cantidad. 








Como argumento en favor de las hipõtesis 
establecidas para efectuar nuestras previsiones, 
debemos mencionar que la actividad económica 
del país, desde tiempo atrás, atraviesa por un 
periodo en el que se manifiesta una declinación 
en el ritmo de su crecimiento general, el que ló- 
cicamente trasciende al mercado eléctrico acu- 
sando las disparidades que comentamos. 


En lo que se refiere a la curva de la poten- 
cia o carga máxima registrada en 1957, vemos 
que se cumple similar alejamiento y, además que 
los valores previstos para años anteriores caen 
a uno y a otro lado de la curva de previsión. 


A este respecto es oportuno recordar que en 
la producción de la carga máxima intervienen 
factores circunstanciales de imposible pronóstico 
que hacen sumamente susceptible de error cual- 
quier previsión. 


En consecuencia, solo resta intentar la ex- 
plicación de los alejamientos constatados. 


En este sentido expresamos que en el co- 
mentario relativo al tema “Aspectos Principales 
del Ejercicio 1957” hemos visto que los valores 
registrados en la energía total consumida en el 
país, (y por lo tanto en la energía total gene- 
= rada), así como los valores registrados en la po- 
tencia total demandada, no alcanzaron por 
escaso margen los respectivos valores previstos. 


Esos reducidos márgenes de error, que lla- 
mamos “Primarios”, han sido explicados por la 


CONCEPTOS 








VARE 
Previstos 
Energia Generada en Td 
Miles de kWh. | y. 
en todo el Pais 1.230.000 
Energia Vendida en P 
Miles de KWh. y 
en todo el País 1.000.000 
Potencia Demandada patre 
260.000 
en kW. y 
en todo el Pais 270.000 


924.944 





influencia de causas tan directas como huelgas 
y paros generales gue perturbaron las activida- 
des industriales. 


AL lograr la avaluaciõn de esas influencias, 
ha sido posible corregir los errores primarios, ob- 
teniendo finalmente, como alejamiento mäximo 
teórico el valor de 2.36%. 


En los gráficos y en el cuadro que figuran a 
continuación, se pueden apreciar claramente, 
las conclusiones que acabamos de exponer. 


Corresponde recordar que la desviación cons- 
tatada en el valor de la carga máxima del año 
1955, máximo alejamiento registrado con res- 
pecto a la previsión (4 6.75 %) se debió a la de- 
cisiva influencia de la temperatura ambiente 
imperante en los días en que se produjo la má- 
xima carga. 


El análisis de este fenómeno se realizó en 
el número anterior de esta publicación, año 1956; 
corresponde catalogarlo entre las causas contin- 
gentes que influyen en la producción de la carga 
máxima. 


Por último, reiteramos que las Curvas de 
Previsión continuarán siendo sometidas a revi- 
siones y modificaciones que al corregirlas les 
otorguen mayores posibilidades de más ajusta- 
dos pronósticos. 


1957 1958 











Vares Error | Valores 
Registrados Primario Corregido Previstos 
1.155.000 Entre 

| a = 1.300.000 
1.188.700 — 2.22% odon 
Entre 
8.13% | 1.050.000 
y 
951.944 — 2.38% 1.100.000 
255.700 | Entre 
M 280.000 
` y 


265.834 + 0.314% 293.000 


Los cifras en rojo son los valores registrados a los gue se les sumõ la estimaciõn de los consumos que no se efectuaron por 


huelgas y paros generales, 











Los trabajos realizados en este año estuvie- 
ron a cargo de las siguientes secciones: Construc- 
ciones y Ampliaciones de Montevideo, por un 
monto de $ 2:700.000,00; Construcciones y Am- 
pliaciones del Interior, por un total de pesos 
1:726.827,00; Sección Arquitectura por un valor 
de $ 1:1449.810,04; Contralor de Obras de los 
Circuitos, por un monto de $ 70.000,00 y Departa- 
mento de Obras de Interconexión, por una suma 
de aproximadamente $ 1:073.000,00. El monto to- 
tal de obra es de aproximadamente $ 7:019.900,00. 


La clasificación de estos trabajos con rela- 
ción a los distintos planes de obra es: 


OBRAS CON CARGO A U.T.E. 


Sección Construcciones y Ampliaciones 
de Montevideo. 


Se montaron 41 S.S. E.E. de 6/0.22 kV por 
un valor de $ 620.000,00. 


Se tendieron 16.5 km. de cable de 6 kV por la 
suma de $ 415.000,00, 50 km. de cable de 220 V. 
por valor de $ 1:220.000,00 y 148 km de linea aerea 
de 220 V. por un costo de $ 445.000,00. El monto 
total de los trabajos es de $ 2:700.000,00. 











Sección Construcciones y Ampliaciones 
del Interior. 


Se montaron 17 S.S. E.E. de transformación 
en diversas localidades con relaciones de trans- 
formación 60/6 kV, 30/6 kV, 15/0.22 kV y 6/0.22 
kV por la suma de $ 552.868,00. 


Se tendieron 54.6 km. de redes en Baja Ten- 
sión en varias localidades por un monto de 
$ 636.763,00, así como 47.6 km. de redes de Alta 
Tensión por un total de $ 209.254,00. 


Se montaron varios tableros de Salas de 
Máquinas por un monto de $ 149.751,00. 


El valor total de estos trabajos ha sido de 
$ 1:548.636,00. 


Sección Arquitectura. 


Se han realizado obras varias (edificios para 
S.S. E.E., usinas, centrales telefónicas, etc.) por 
un monto de $ 1:350.134,18. 


El monto total de las obras con cargo a 
U.T.E. realizados este año asciende a 5:598.770,18 
de pesos. 


PLAN LEY N. 11.662 (IBRD) 


Secciõn Construcciones y Ampliaciones 
del Interior. 


Se tendieron 6.8 km. de redes de Baja Ten- 
siõn en varias localidades por un costo de pesos 
98.682,00. 


Se montaron además 5 S.S. E.E. con una po- 
tencia total de 7.000 kV. por un monto de pesos 
79.509,00. 


El total de los trabajos ascendió a pesos 
178.191,00. 


Sección Arquitectura. 


Se realizaron trabajos por un costo de pe- 
sos 71.483,03. 


Sección Contralor de Obras. 


Se montaron S.S. E.E. por un monto de 
$ 70.000,00. 


La suma total de las obras con cargo al Plan 
Ley 11.662 realizadas este año asciende a pesos 
319.674,03. 


PLAN LEY 12.023 (PLAN BAYGORRIA) 
Segunda Ampliaciõn de la Central “Jose 
Batlle y Ordóñez” 


En mayo de este año fué puesto en servicio 
el generador de vapor correspondiente a la 2% 
Unidad de 50 MW de la Ampliación de la Central 
“J. Batlle y Ordóñez” suministrado por la Socie- 
tå Edison de Milano. Dicha Ampliación, realiza- 
da en dos etapas, llevó la potencia instalada de 
50 MW a 150 MW; el tiempo insumido fué de 
74 meses y su costo $ 34:500.000,00. 


| Grupo Generador de 50 MW. en la Central Termo- Eléctrica “José Batlle 


ë y “Ordóñez”, entrado en servicio en el mes de Enero de 1957 Cr j 





En la primera etapa, realizada con cargo a 
I.B.R.D., se amplió la Sala de Máquinas existente 
para dar lugar a la instalación de dos turbinas 
de 50 MW c/u, una de las cuales fué instalada 
por Brown Boveri. 


Se construyö ademas el edificio para las dos 
calderas de alimentaciõn de dichas turbinas, ha- 
biéndose realizado el montaje de aquéllas por 
Babcox-Wilcox. 


Se efectuaron también obras accesorias como 
la instalación de un equipo triturador y cinta 
transportadora, instalación de equipos filtrantes, 
construcción de un túnel de cables desde esta 
Ampliación hasta la Sub-Estación Batlle, etc. 


Todos los trabajos de esta primera etapa fue- 
ron realizados por SACEEM, contratista general 
de las obras. 


En la segunda etapa, realizada con cargo a 
la Ley 12.023 (Baygorria), se instaló la segunda 
turbina de 50 MW por Brown Boveri, así como un 
tercer generador de vapor suministrados por So- 
cietá Edison y su edificio correspondiente. 


Se construyeron además obras accesorias ne- 
cesarias para el buen funcionamiento del sis- 
tema. 


Sección Arquitectura. 


Se han realizado obras por valor de pesos 
28.192,83. 


Nuevo Sistema de Interconexión. 


Cable Subterráneo del Sistema Colector. — 
Las obras de instalación del cable subterráneo de 
150 kV del Sistema Colector de Montevideo han 
comenzado en abril del presente año, habiendo 
quedado terminado al término del año el 10% del 
total de la obra. Los pagos efectuados correspon- 
dientes a obra realizada han sido U$S 320.000,00 
(cable) y mén 263.000,00 (tendido). 


En los primeros meses de 1958 se terminará 
la colocación del cable, y se harán los ensayos 
correspondientes. 


Subestaciones del Sistema Colector. — Las 
obras se han iniciado en el mes de octubre ha- 
biéndose levantado las estructuras de la S. E. B. 
y el punto de Conexión D. Los pagos efectua- 
dos correspondientes a obra realizada han sido 
U$S 38.500,00 y mén 58.575,00. 


Cable Piloto. Se han licitado y comprado 
45 km. de cable piloto con sus accesorios para 
comunicaciones, protección y telecomando en el 
Sistema Colector. Su pago fue efectuado en flo- 
rines holandeses por un equivalente de aproxi- 
madamente mén 235.300,00. 


Asimismo se ha confeccionado el Pliego de 
Condiciones para su instalación, que se realizará 
en el próximo año. 


LICITACIONES, ESTUDIOS, PROYECTOS 
Obras Hidroeléctricas. 





Se han comenzado los estudios de campo (to- 
pograficos y geológicos) y de gabinete relaciona- 
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dos con el proyecto de la tercera usina hidro- 
eléctrica en la zona de Paso del Puerto. 


Sistema de Interconexión. 


En este año se han adjudicado con cargo al 
Plan Ley 12.023 (Baygorria), las licitaciones co- 
rrespondientes a: 1) Línea aérea del Sistema Co- 
lector de Montevideo (monto total mén 416.007,00 
más U$S 945.305,00); 2) Línea aérea de interco- 
nexión Baygorria - Bonete (mén 369.001,00 más 
U$S 302.471,00); 3) Línea aérea de trasmisión de 
150 kV Baygorria - Paso del Puerto - Montevideo 
(mén 2.794.783,58 más U$S 4.240.220,90). 


Todas estas obras serán comenzadas en el 
año 1958. 


Otros estudios. 


Se completaron los estudios (Plan Baygorria) 
correspondientes a la ampliación del Circuito 
Central, obra que exigirá una inversión de apro- 
ximadamente mén 5.000.000,00. 


Se estudió también la prolongación del Cir- 
cuito Oeste Norte hasta Salto (110 kV), así como 
la ampliación de la S. E. de Paysandú y la ins- 
talación de una nueva S. E. reductora en Salto. 
El costo de estas obras se ha estimado en 
mén 4.500.000,00. 


Se ha estudiado asimismo la posibilidad de 
llevar a 110 kV la tensión de la línea Bifurca- 
ción - Minas, mejorando su capacidad de trans- 
porte así como las condiciones para una eventual 
prolongación. 











1) 


Usina Hidroeléctrica 
en Rincón de Baygorria 


Marcha de las obras 


curso del año la ejecución 
de los trabajos fué desarrollándose paulatina- 
mente, y a pesar de las dificultades inherentes 
a una obra de tan considerable magnitud, se 
consiguió alcanzar un pleno desenvolvimiento. 

Las diversas etapas realizadas han sido eje- 
cutadas siguiendo el detalle que se expresa sin- 
téticamente a continuación: 


Durante el trans 
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La ataguía de la ma 
corresponde al sector 
la usina, fué cerrada 
ciándose de inmedia 
menzándose a conti 


rgen izquierda, que 
donde será ubicada 
el 12 de febrero, ini- 
to su desagote y co- 
nuación la ejecución de 
las excavaciones. Durante el periodo de 
realización de estas últimas, la direccion 
de las obras juzgó conveniente, obedecien- 
do a razones técnicas debidamente justifi- 
cadas, aumentar las mismas en una can- 
tidad aproximada a los 15.100 m*, con lo 
que se justifica el otorgamiento de una 
prórroga máxima en el plazo de hasta 60 
días por ese concepto. 


La planta de trituración y la torre de hor- 
migonado quedaron terminadas en el mes 
de julio, prontas para entrar en servicio y 
suplir las necesidades más exigentes de la 
marcha de las obras. 


El hormigonado de las obras dió comienzo 
en el mismo mes de julio, iniciándose el 
llenado de los umbrales del vertedero en 
los tramos 1 y 3. 


4) En el correr del mes de diciembre 
quedaron terminados los cuatro pri- 
meros tramos del vertedero, inician- 
dose a continuación la construcción 
de los pilares números 3 y 4, asi como 
tambien el hormigonado de la usina y 
del pilar de separaciõn entre ésta y 
el vertedero. Las excavaciones corres- 
pondientes a la zona de implantación 
de la usina, estaban realizadas en un 
92%. El total de hormigón ejecutado, 
que quedó incorporado a las obras, al- 
canzó la cifra de 35.000 ms. 


En el periodo anual considerado han 
quedado terminadas las viviendas co- 
lectivas así como las familiares. Igual- 
mente fueron concluidas las construc- 
ciomes de los locales para enferrneria, 
los salones para comercios y los am- 
plios comedores para el personal de 
las obras. 


9) 


A fines de este año los pagos efectua- 
dos o en tråmite, realizados por la Ad- 
ministración al Consorcio, ascienden a 
las siguientes cantidades (en las dife- 
rentes monedas especificadas por el Con- 
trato de obra): 


m$n 7.121.820,25 y D.M. 18.648.356,26 
pagos que corresponden a las obras de 
ingeniería civil. 

Las aperturas de créditos efectuadas 
correspondientes a los grupos electro- 
mecánicos alcanzaron las siguientes ci- 
fras: 


D. M. 8.962.183,12 Cor. Suecas 11.917.317,95 
y Chelines Austriacos 14.769.510,17. 








Colocación del encofrado del pilar de separación 


Excavación para la fundación de la turbina central 
entre usina y vertedero 


Vista general de los trabajos en la ataguía I, al 28 -I -1958 
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